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ABENDVERANSTALTUNG - VERLEIHUNG DES »DIGITAL LOGISTICS AWARD« - 18:30 UHR - FREISCHUTZ - DORTMUND
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1. Platz: 30.000 Euro 2. Platz: 15.000 Euro 3. Platz: 5.000 Euro
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ZWEITER TAG
MITTWOCH, 12. SEPTEMBER 2018

FRAUNHOFER-SYMPOSIUM »SOCIAL NETWORKED INDUSTRY «

FUNF PARALLELE SEQUENZEN
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ZWEITER TAG
Social Network — Verbindung von Mensch und Technik Transferprojekte — Wissenschaft trifft Wirtschaft
Digitale Gestaltung in der virtuellen Realitat ) Kollaboration — Mensch-Technik und Montage

%' Future Work Lab — moderne Industriearbeit

7‘;&,&?)/_. INNOVATIONSLABOR . ™.
en

Drohnen — Fliegende Roboter fur Logistik 4.0

o 33 .
-
Instandhaltung 4.0 — Predictive Maintenance @ ~ Haptical — Internet der Dinge zum Anfassen
RS
Verkehrslogistik — Automatisiertes Fahren T &y Perspektiven der Industrie- und Logistikarbeit
&l
Digitale Assistenten treffen Kognitive Ergonomie Motion Mining - Live-Analyse zum Mitmachen

Das Innovationslabor wird geférdert von:

% Bundesministerium ZUKUNFTSKONGRESS
D fiir Bildung
und Forschung
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VIELEN DANK AN ALLE PARTNER - SPONSOREN - VORTRAGENDE - AUSSTELLER UND DIE ORGANISATION

CHEFSACHE DIGITALE TRANSFORMATION

LOGISTIK  [.manager

ot CEDO ' 1

FORDERTECHNIK
MATERIALFLUSS
LOGISTIK 4.0

Markt Materialfluss “mobility

DAS WACHSTUMSMAGAZIN >>>

Hybride Dienstleistungen

\?%’: INNOVATIONSLABOR INTERNATIONAL DATA @ iy LEISTUNGSZENTRUM

in der Logistik SPACES ASSOCIATION IIIIIIIIIII_ LOGISTIK UND IT
DIGITAL.HUB
O —— LOGISTICS
% ‘ E_Llnla,tl_rle(isministerium inictorium ¢
A | i Bildung %, 40 EffizienzClust Witur und Wissenscha ;
und Forschung ! " d 1b Log;lzslte,::éu hES er Se;tLand:s“r{lordrhei':v\fl\:estfalen 'd@

DIGITAL IN NRW .3 5

DAS KOMPETENZZENTRUM .'.:‘
FUR DEN MITTELSTAND

% Bundesministerium
/ fiir Wirtschaft
und Technologie

Das Leistungszentrum Logistik und IT wird geférdert durch das Ministerium Kutur und Wissenschaft NRW
Das Innovationslabor Hybride Dienstleistungen in der Logistik und der International Data Space

werden gefordert durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung

Das Kompetenzzentrum Mittelstand Industrie 4.0 wird gefordert durch das BMWI

ZUKUNFTSKONGRESS

LOGISTIK



ALLES IN BEWEGUNG!

TU Dortmund - Fraunhofer IML & FILIT - Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel

Die Welt

e Welil sie es

auf den Kopf stellen * 'y ’ ) anﬂ‘

—
Photo: © Fotolia: Alexander % FraunhOfer
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Deutschland ist FuB3ballweltmeister

RoboterfuBball Weltmeisterschaft 2018, Montreal
Team "Nimbro" der Universitdt Bonn in der »Adult Size Class«

_—
Foto: Wissenschaftsjahr.de, Alexis Tsogias % F I"a U n hOfe r

© Fraunhofer - Folie 7 IML



Deutschland ist (wieder) Logistikweltmeister

W Der »Logistics Performance Index« (LPI) der Weltbank weist Deutschland vor Schweden und Belgien als
»Logistikweltmeister« aus. Die im Ranking verwendeten Daten stammen aus einer sehr umfangreichen
Befragung von Logistikprofis, denen Fragen zum Ausland, in dem sie tatig sind, gestellt werden.

Country Year LPIRank LPI Score Customs Infrastructure e Sl el s Timeliness
shipments competence trading

Germany 2018 3.86 4.31 4.24

Sweden 2018 2 4.05 4.05 4.24 3.92 3.98 3.88 4.28
Belgium 2018 3 4.04 3.66 3.98 3.99 4.13 4.05 4.41
Austria 2018 4 4.03 3.71 4.18 3.88 4.08 4.09 4.25
Japan 2018 5 4.03 3.99 4.25 3.59 4.09 4.05 4.25
Netherlands 2018 6 4.02 3.92 4.21 3.68 4.09 4.02 4.25
Singapore 2018 7 4.00 3.89 4.06 3.58 4.10 4.08 4.32

\

Quelle: https:/Ipi.worldbank.org/international/global/2018

abgerufen am 3.9.2018 % Fraun hOfer

© Fraunhofer - Folie 8 IML



Chancen durch digitale Produktion (Industrie 4.0)

bessere

bessere UNTERSTUTZUNG PRODUKTE

Gesamtanlagen- 33% 31%
Produktions- EFFEKTIVITAT

FLEXIBILITAT 46%

68% klirzere

REAKTIONSZEITEN

59% neue
MARKTE

13%

KOSTEN-
REDUKTION

24%

BMWi 2018 =
* Im Durchschnitt werden Einsparungen von 6,8% erwartet % FraunhOfer

© Fraunhofer - Folie 10

IML



Explosion der Technologie: Zum ersten Mal in der Geschichte
halten wir mehr Technik in Handen, als wir sinnvoll nutzen.

NVDIA announces a 2 PetaFLOPS machine .
~ 270.000 FLOPS per capita of the world population P

% 4

Anzahl Transistoren / CPU

»Low Cost Tracker« :
1.000.000.000

45.000.000 st/ %

1970 1980 1990 2000 2008 2018

_

1.000 p— 100.000 s 1.000.000

>

Moore’s Law

—
Source: ein.wikipedia.org/wiki/Transistor_counts % Frau n hOfer

© Fraunhofer - Folie 11 IML



»nLow Cost Tracker« — Cyber-physisches System einer 14.0

»Low Cost Tracker« Narrow Band loT
Flat Rate keine Infrastruktur

10€ fiir 10 Jahre (max. 500MB) notwendig (WLAN etc.)

Verbindet Extra-
and Intralogistik

7 Sensoren
Beschleunigung, Gyro,
Reedkontakt, Temperatur

Kompatibel
zum 5G standard Extrem lange Laufzeit Sicher
: (5_1 0 years) mlt einer Batte”e (SIM Card / Telekom infrastructure)
Ein Projekt des Telekom Open IoT Lab, —
Fraunhofer IML, Dortmund
T = m ERLEBEN, WAS VEREINDET 7; FraunhOfer
’ ' IML



Kunstliche Intelligenz und VIRTUALISIERUNG im SCM

autonomer Transportin 3D ; 3

CONTAINER

organisieren ihre Fracht und Papiere,
tracken und vernetzen sich.

MENSCHEN

und Maschinen werden zu Partnern
einer Social Networked Industry

PLATTFORM

(Gkonomie)

REGALE \\ e FAHRZEUGE und STAPLER
reden mit dem Menschen und ~

p _ werden autonom und organisieren
ordern selber ihren Nachschub. £ sich ith Schwarm.
Paletten

merken, wenn sie bewegt werden und
verwalten sich selbstandig.

—
Bildquellen: Fraunhofer IML, Jettainer, Daimler z FraunhOfer

© Fraunhofer - Folie 13 IML



Die Natur hat niemals zentrale ERP-Systeme gebaut!

s

y,

Dle Natur Ty

‘kam niemals auf.die Idee,
ein zentrales ERP-Systeme
zU bauen!

Z Fraunhofer

IML

© Fraunhofer - Folie 14



»Logistic protozoon« - Basis einer »Zellularen Logistik«
[von rtipwto proto »der erste« and {wov zéon »seiner Art«]

’

o

Project within the Telekom Open loT Lab,
raunhofer IML, Dortmund

—
4 LI JO— Z Fraunhofer

IML



»nLogistic protozoon« - Basis einer »Zellularen Logistik«
[von mpwto proto »der erste« and {wov zéon »seiner Art«]

! N Unterschled zu klassischen Entwarfen (|m Sinne eine Internet der Dlnge)

l In einem Zellularen Systenr 'verfugt Jede einzelne ZeIIe uber das
gesamte Genom . | s | g

®_.Alle Zellen sind glelch Jede Zelle ist far grundsatzllch in der Lage :
Jeden (reIevanten) Tell des de2|d|erten Systems (Habitats) zu steuern

- Jede emzelne ZeIIe |st lernfahig und ka.nn ErIerntes an die nachste
. Software- Generatlon Weltergeben |

B Zellen konnen sich duplizieren, mdem S|e |hre Informatlon an Weltere
Generationen vererben. - -. :

B Jede Zelle hat sein eigenes Antiviren-Program,rﬁ.f(é-ec’:ljritymb_\,i Diesign)

\

~ Fraunhofer

© Fraunhofer - Folie 16 IML



Zellulare Transportsysteme

Gefordert durch:

e PR Z Fraunhofer

des Landes Nordrhein-Westfalen

IML



Der erste autonome BMW - Smart Transport Robot STR

BMW Enterprise Lab am Fraunhofer IML

@ ~ Fraunhofer

IML



InnoLab Dortmund - Eco-System kunstlicher Intelligenz

Gefordert durch:

A9 | Cundesminiseio ~ Fraunhofer

und Forschung
IML




Echtzeitfahige Netze - Virtualisierung - Plattformokonomie

i @ : weitere Clouds

EPAL Cloud & ‘ 2B. SIEMENS

am Microsoft Azure

_—
Icons: office.grossstadtbuero.de/studio % Frau n hOfer

© Fraunhofer - Folie 20 IML



Ein mogliches Big Picture

=N

Data Intelligence Hub

EPAL Cloud

MO

NN, 06, 20 . e
1)/

LogCoin

weitere Cloud
z.B. SIEMENS

o= Microsoft Azure

© ..'

1.000.000.000+ Devices

NB-loT-Sensoren - NB-loT-Button - Tracker, EPAL:--

Blockchain Broker

é plaiﬁ ' HYPERLEDGER

Logistics Broker

85 0TA

e

8 Order 8 Booking 8 Delivery 8 Audit:--

n
<}
=
3
3
3
a
n

Transaction Server

SEEEE

Legende: IDS Connector Nutzungsbedingungen

INTERNATIONAL DATA
SPACES ASSOCIATION

IDS-Kommunikation

NB-loT-Kommunikation

Payments/Micropayments mit LogCoin (I0TA) ‘3@3‘

—
~ Fraunhofer
IML



Ing

Fraunhofer

tur

AN

ing - Motion cap
~Z

c
-
©
9

ine

Machi

Bundesministerium

fiir Bildung
und Forschung

InnoLab Dortmund

Gefordert durch:

d




»Wie im echten Leben« - Virtualisierung und Simulation

Virtual Reality | Augmented Reality

—
Video rechts: DB Schenker Enterprise Lab % FraunhOfer

© Fraunhofer - Folie 24 IML



Social Networked Industry - Biointelligente Eco-Systeme

'S
Soziale Netzwerke sind d\e e|n2|gen Beispiele

4 f

fiir die soziale Interaktion und Organisation
von Millionen, die wir kennen.

Z Fraunhofer

IML

© Fraunhofer - Folie 25



Social Networked Industry - Biointelligente Eco-Systeme

s

Sozialiv;gr.,ne‘:czten, biointelligenten

Umgebungen und Eco-Systemen
gehort die Zukunft.

Z Fraunhofer

IML



Social Networked Industry - Biointelligente Eco-Systeme

..‘

- SC éIAL NETWORKED INDUSTRY
: ; Biointelligente Eco-Systeme

, |

f

~ Fraunhofer

© Fraunhofer - Folie 28 IML



ALLES IN BEWEGUNG!

TU Dortmund - Fraunhofer IML & FILIT - Prof. Dr. Dr. h. c. Michael ten Hompel

Die Welt

e Welil sie es

auf den Kopf stellen * 'y ’ ) anﬂ‘

—
Photo: © Fotolia: Alexander % FraunhOfer

© Fraunhofer - Folie 30 IML



Literatur

Z Fraunhofer
IML




Digitalisierung in der Logistik - FAQs aus der Praxis

Bvil B Dieses Papier beantwortet aktuelle, grundlegende Fragen, die sich
Logistikerinnen und Logistiker im Zuge der Digitalisierung bzw. der
digitalen Transformation ihres Geschafts stellen.

M Es gibt greifbare Anregungen und praktische Hinweise, die aus der
Arbeit der Projektgruppe Digitalisierung der Bundes-vereinigung
Logistik (BVL) entstanden sind.

M Zu jeder Fragestellung sind zusatzlich weiterfUhrende multimediale
Inhalte Uber QR Code abrufbar.

M Frauke Heistermann, Michael ten Hompel, Torsten Mallée

B www.bvl.de/positionspapier-digitalisierung

B Auch auf Englisch verfugbar!

Position Paper

\

BVL: Bundesvereinigung Logistik % Frau n hOfer

© Fraunhofer - Folie 32 IML


http://www.bvl.de/positionspapier-digitalisierung

Logistik als Wissenschaft - zentrale Forschungsfragen

Logistik als Wissenschaft —
zentrale Forschungsfragen in
Zeiten der vierten industriellen
Revolution

Positionspapier des Wissenschaftlichen Beirats
der Bundesvereinigung Logistik (BVL)

Logistics as a Science —
Central Research Questions
in the Era of the Fourth
Industrial Revolution

sition Paper of the Scientific Advisory Board
of Bundesvereinigung Logistik (BVL)

Position Paper

Die Logistik sieht einem grundsatzlichen Wandel entgegen. Dies
erfordert die Reflektion dessen, was Logistik in Zeiten der vierten
industriellen Revolution ist und welchen Veranderungen wir
entgegensehen.

Im Positionspapier »Logistik als Wissenschaft« werden grundlegende
Fragen zum strukturelle und methodische Wandel der Logistik
behandelt.

Werner Delfmann, Michael ten Hompel, Wolfgang Kersten, Thorsten
Schmidt, Wolfgang Stolzle

Positionspapier des wissenschaftlichen Beirats der BVL
www.bvl.de/positionspapier-logistik40

Auch auf Englisch verfugbar!

BVL: Bundesvereinigung Logistik
© Fraunhofer - Folie 33
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14.0 Maturity Index - digitale Transformation gestalten

B Die acatech STUDIE stellt ein neues Instrument vor, mit dem
produzierende Unternehmen den Weg zum lernenden, agilen
Unternehmen individuell gestalten konnen.

B Der acatech Industrie 4.0 Maturity Index ist als sechsstufiges
Reifegradmodell aufgebaut und analysiert die in der

ndustied0 }. digitalisierten Industrie benotigten unternehmerischen
i e = - Fahigkeiten.
e st e 3 6 e b B Gunther Schuh, Reiner Anderl, Jurgen Gausemeier, Michael ten
— Hompel, Wolfgang Wahlster (Hrsg.)
Maturity Index
b B www.acatech.de/de/projekte
e ® Auch auf Englisch verfugbar!
DR el "o YT 22 o unhofer ik @
= —
v=acatech Z Fraunhofer

NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCE AND ENGINEERING

IML


http://www.acatech.de/de/projekte

Handbuch Industrie 4.0 - 2. Auflage
Produktion - Automatisierung - Logistik - Allgemeine Grundlage

B Experten aus Wissenschaft und Technik beleuchten verschiedene

MY L Facetten der Industrie 4.0 sowohl aus akademischer als auch aus

| omasuentans | BighiogeHese praktischer Sicht und schaffen gleichermaBen einen Uberblick
A B e uber den Stand der Technik und die Vision selbst.

‘Handbuch iardbadh B Mischung aus wissenschaftlichen Erkenntnissen, Praxisbeispielen
Industrie 4.0 Bd.1 und Ubersichtsbeitragen.

Industrie 4.0 Bd. 2 _ _ _ _
B Thematisch reicht das Handbuch von Basistechnologien (z. B.
- | . cyber-physische Systeme) uber Integrations- und
wingerBefer 7 bt S Migrationsansatze bis hin zu Geschaftsmodellen und

| Birgit Vogel-Heuser

| Thomas Bauernhans! : irgit gser B DienSﬂGIStungen.
| Thoma nhans

Michael ten Hompel Hrsg.

ference T
i 8 =& | Springer Reference Technik *
winger Beteris ‘ \ e
Springer Beteris

\Handbuch
Industrie 4.0 Bd.3

: B Birgit Vogel-Heuser Thomas Bauernhansl Michael ten Hompel
Industrie 4.0 Bd.4 (Hrsg.)

2 huage T B www.springer.com/de/book/9783662532508

B 2.23 Mio. Downloads (Top 1 im Engineering bei Springer)

Z Fraunhofer
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http://www.springer.com/de/book/9783662532508

Richtlinie VDI 7000

Der VDI hat mit der Richtlinie VDI 7000 einen Leitfaden zur frGhen Offentlichkeitsbeteiligung bei Industrie- und
Infrastrukturprojekten veréffentlicht.

Das Konzept der VDI 7000 wurde aus der systematischen Analyse erfolgreich durchgefiihrter Projekte heraus
entwickelt. Experten fur Beteiligungsverfahren, Kommunikatoren und Ingenieure von privaten und o6ffentlichen
Vorhabentragern sowie Vertreter von Landes- und Bundesbehdrden, zivilgesellschaftlichen Gruppen und Verbanden
haben daran mitgearbeitet. Zudem ist sie Teil einer Initiative ,Infrastruktur fir unsere Zukunft” des VDI. Das
Konzept der VDI 7000 wurde in einem aufwendigen Erstellungsverfahren geprift und bewertet. Im Dezember 2013
wurde der Entwurf der Richtlinie vero6ffentlicht und vier Monate einem 6ffentlichen Einspruchsverfahren
unterworfen. Nach einem Dialog mit Industrieverbanden, Umweltorganisationen, Praktikern aus Kommunikation
und technischer Planung, Anwalten und Genehmigungsbehdrden sowie vielen anderen Nutzern wurde die
Richtlinie in einer neuen Fassung im Januar 2015 veroffentlicht.

\

—

~ Fraunhofer
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